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Themen

Evolution
Intuition
Emotion
Lernen
Intelligenz
Wissen
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Menschliche Gehirn Wissen i.. )
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Mittelhirn
Nachhirn
Zwischenhirn {verlangertes
Mark)

Kleinhirn

GroBhirn (Vorderhirn) H hirn)
interhirn

limhisches

Thalamus—

"Technische Daten"
Hypothalamus

Anzahl Nervenzellen ca. 10" - 10%
Hypophyse Schaltzeit einer Nervenzelle ca 10%/sec
Schaltvorgange/sec pro Zelle | ca. 10°
Lange einer Nervenzelle bis 1 m
Schaltvorgange (theoretisch) | ca. 10"/sec
Schaltvorgange (praktisch) ca. 10”-10%/sec
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Menschliche Gehirn

Gehirnhalfte

Linke = analytische

Wissenschalt

Sprache

Loglk

linear

begrifflich
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Karpersprache

Geflhl

Synihese

Kreativitat

Kunst, Musik

gleichzeitig

bildlich
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Menschliche Gehirn Wissen 4 T/

1. Annahme:

Fertigkeiten werden im Gehirn von lokal abgegrenzten
Modulen repréasentiert.

Fenster
rechts
Scheibenwischer
Blinker
;:.rl';le' Heizung
Liifter
2. Annahme:

Es gibt nur 100 solcher Module, aber mit 10* méglichen
Funktionszusténden. .

Quelle: Prof. Péppel
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Evolution 1

Entwicklung der
symbolischen
Beschreibung
von Wissen

Formen

'

Bilder

'

Sprache

'

Schrift

'

Mathematik

|

Prozeduren
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Evolution 2 Wissen @

Nicht beschreibbares
Wissen der
"sub-symbolischen" Ebene
- Hunger, Schmerz, Arger ....

Quelle: Asterix als Gladiator

m griff Intelligenz und
verandert sich standig
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Formen des Wissens Wissen 4 )
Faktenwissen A Allg. Informationen
Terminologisches Wissen £ Spezielle Informationen
Kausales Wissen £ Regeln
_— : Gesamtzusammenhénge
Kontextabhangiges Wissen A
99 - (Meta-Regeln)
, , SchluRfolgerungen
Abgelei Wissen A '
bgeleitetes Wisse = Inferenzen
Kreativitat
Ideen A 7
Intelligentes Verhalten
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Kreativitat Wissen 4 ../
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Weltwissen ist moglicherweise modellierbar

aber
Beschreibung von persdnlichen Emotionen

Intuition
Emotion
Kreativitat
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Konvergenz =

Divergenz =
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Menschliches Wissensverarbeitung

Bekannte Informationen
kombinieren

"aul3erhalb" liegende
Lésungsmaglichkeiten
einbeziehen
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Lerntechniken Wissen 4"/
n
Beobachten
Beispiele

Analogien

Begreifen

Erklarungen

Die Fahigkeit kurze
Instruktionen Beschreibung fur etwas
GROSSES zu geben

Forschung / Erkundung
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Wissenserwerb Wissen ¢ %
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Y
Lerntechnik
Beschreiben
Darstellen
Erkenntnisse ‘
Schlussfolgerungen
Analogien
Vergleichen _ _
Wissensbasis
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Maschinelle Umsetzung Wissen {0/
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Kl ist Symbolverarbeitung
Ein Haupziel: das Weltwissen abzubilden.

Das bedeutet:
Millionen von Daten und Fakten mit
Relationen zu verbinden

Der Mensch kennt ca. 50.000 Daten und
Fakten und ca. 1.000.000 Relationen

Starke Kl These Schwache KI These

Geist Der Cornputer vermeayg als

€ Mﬂﬁ“’!"

_)er me‘ruchlir'r

(‘L‘
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Maschinelle Umsetzung

Innerhalb einer Generation wird
das Problem der Schaffung einer
"Kunstlichen Intelligenz im We-
sentlichen geldst sein.

(Marvin Minsky 1968)

Das KI-Problem ist eines der
schwierigsten, mit denen die Wis-
senschaft je zu kampfen hatte.
(Marvin Minsky 1982)
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"Intelligenz"" von Computern wissen (%)
B
Fakten speicher Welche?
Fragen beantworten Was?
Fakten verknipfen Wie?
Sortieren Wonach?

-
A

Eine Anr MM ,%!WM”] ationen
o1 Soei
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Grundproblem Wissen {.'/‘

Nur was verstanden ist
kann beschrieben werden

Nur was beschreibbar ist
kann reproduziert werden

K1 Fachleute uber
ihre Erkenntnisse
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Stufen der menschlichen Expertise Wissen {.' )
Anfanger lernt die Regeln
Fortgeschrittene Kennt die Regeln und einige
Ausnahmen
Fast-Experte erkennt bereits neue Situationen und

entwickelt erste Lésungen dafur

Experte erkennt Situationen und die mégliche
Ldsung unmittelbar, teilweise intuitiv
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Menschliche Wissenstruktur Wissen 4,. )

Wissen uber Objekte
Wissen uUber Zusammenhange
Wissen uber Ablaufe

Wissen uber die Anwendung von Ablaufen
(Meta-Wissen)
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BiOnik Anhang t‘:\/

Technische Umsetzung biologischer Problemlésung

z.B. Stromungsverhalten der Pinguine
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