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Definition Fuzzy Logic  F=1

g
)

Fuzzy' Logik Erweiterung der klassischen Logik um unscharfe
Mengenzugehdrigkeiten und Regeln, fir die keine
exakten Vorschriften bestehen.

Entspricht der realen Welt mehr, als eine
(unterstellte) Prazision

fuzz: flaumig, flockig, kraus, struppig, zottig, unbestimmt, verwischt

(Cassels Worterbuch)

Ein "fuzziger" Kreis
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1

Entwicklung Expertensysteme :-<?:_£>

Platon .% Erste Vermutung einer dreiwertigen
427v. Chr - 347 v.Chr ﬁ Logik

1%7500|e "The Mathematical Analysis of Logic"
J. Lukasiewicz Formale Darstellung der mehrwertigen
1878 - 1956 Logik

i;lze()i_fgespberg Heisenbergschen Unscharferelation
|l-£gﬁ A. Zadeh - ‘ Entwickelt in Berkley die Fuzzy Logic
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Fuzzy versus diskrete Logik Fuzzy Logic =1
Fuzzy Logic Diskrete Logik
Drei(mehr)wertigkeitsprinzip Zweiwertigkeitsprinzip
(wahr, unbestimmt, falsch)* (ja/nein)
Unschéarfen exaktes SchlieRen
menschliches Verhalten binares Verhalten
*Lukasiewicz Logik
[ I
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Grundlagen
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Fuzzy Logic mé
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Diskrete Menge

Dreiecksférmige
Fuzzy Menge

Leere und universelle
Fuzzy Menge

Fuzzy-Teilmengen

p o 1’”
1+ 1 T
universelle Fuzgy-Menge 2
H1
leere Fuzzy-Menge
0 fi] Q

o/ B =EinfluBbreite

() = [0,1]
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Werte festlegen Fuzzy Logic  [=q '
Fuzzyfizierung
( A\
1
09
08
07
06 = sehr jung
=Jung
05 = nicht sehr jung
etwas alt
04 —1qlt
03
02
01
° Al
0 5 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 ter
- J
© Dipl. Wirtschaftsingenieur Hartmut D 6 p e |
Der Baustein fiir integrierte Beratung fiir okonomische und tkologische Fertigungslogistik
[ I. Unternchmenskonzepte
"

20_1_fuzzy logic.PRZ 7 21.11.05



Linguistische Terme
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Fuzzy Logic é <?:_%>
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N
M, —
09
08
07
06 ——sehr jung
=—jung
05 = nicht sehr jung
etwas alt
04 \ —alt
03
02
. / \>/ \
0 Alter
70 7 80 85 0 95 100
v
Quelle: Zadeh
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I- = -I
X Fuzzy Logic =
Verknipfungen Yo &
#
1 —
Ur
Komplement ma() = 1—pa(y)
0 Ur
p #
1] 1
Fuzzy
Durchschnitt ia Hars(X) =
(Minimum- min[pa(x),us(x)]
Funktion)
0 > 0 T
[ [
1 1
Fuzzy
Vereinigung i o ) HAUB(Y) =
(Maximum- max[pA(x),nB(x)]
Funktion)
0 T 0- w0 T
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Fuzzy Regeln

Fuzzy Regel
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F Logic £y =
uzzy i m <?:_£>

Diskrete Regel

wenn

und

dann

die Temperatur in der
Brennkammer sehr hoch ist

der Vorkammerdruck
zumindestens Uber dem
Normalwert liegt

soll die Methanzufuhr
gedrosselt werden
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WENN temperatur > 8700 C
UND vorkammerdruck > 40 psi
DANN methanventil = 0,3
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r~ = -l
Fuzzy Logic Beispiel o [
Regelwerk y Logic Beisp
Regel 1 Wenn Temperatur sehr_hoch
ODER

Vorkammerdruck Uber_normal
dann Methanventil gedrosselt

Regel 2 Wenn Temperatur hoch
UND

Vorkammerdruck normal dann
Methanventil halb_offen
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Fuzzyfizierung
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Fuzzy Logic Beispiel mé
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l‘l 1
0 Temperatur °Cc
0,6
o hoch

sehr hoch
0,2
0
350 500 650 800 950 110 uC
e Niedrig mittel == hoch == sehr hoch
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Fuzzyfizierung
Druck
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Fuzzy Logic Beispiel é)mé)

Ereignis
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1 |
08 Druck psi
unter normal
0,6
04 -
tber normal
0.2
0
38 39 40 a1 42
psi
== unter normal normal = (iber normal
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Def fizi Fuzzy Logic Beispiel <=7 (=
efuzzyfizierung uzzy Logic Beispiel | = "=
Methanventil
4 N\
U
Max-Min 1
Inferenz
0,8 4
0,6
0,4
0,2 4
0 T
00 02 04 06 08 10 12 14 m3
= gedrosselt halb offen = offen = ganz offen
— P
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Defuzzyf|z|erung Fuzzy Logic Beispiel émg:_b =
Methanventil

' Y
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Max-Prod 1
Inferenz

0,8 4

0,6

0,4

0,2 4

0 T
00 02 04 06 08 10 12 14 3
= gedrosselt halb offen = offen = ganz offen m
N P
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Kapitel 20.1 - A
Defuzzyfizierung Fuzzy Logic S
Methoden
MAX Maximum Kriterium genommen wird das erste Maximum
COA Center-of-Area Defuzzifierung tiber den Schwerpunkt
: Schwerpunktsdefuzzifizierung Giber den
MOM Mean-of-Maximum Method | yiieiwert der Maxima
4 N\
u
1
0,8
0,6
0.4
0,2
: \V4 / A\
00 02 04 06 08 10 12 14 3
m
—— gedrosselt halb offen ——offen ——ganz offen
N
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Fuzzy Regler Fuzzy Logic
4

Regelwerk
MINMAX-Operator
Veriauf der
Fessclwasser
Digitale
-
F"t.r erminener
Warmebed arf
-
Q.
Tages-/Jahres-
belastungs-
I s
|Defuzzifizierung |
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Einsatzgebiete Fuzzy Logic =1 =

Regelungstechnik
Prozel3steuerung
Robotertechnik
Fahrzeugsteuerung
Konsumartikel
Risikoanalyse
Entscheidungssystem
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Abgrenzungen Fuzzy Logic =9

klassische Verfahren
(feste Regeln)

Fuzzy Logic Neuronale Netze
(unscharfe Regeln) (keine Regeln)
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Fuzzy Logic mé

Fakten

Regeln

Interpreter

Steuerprogramm

|pifgfence Encjlre
(ScnluBiolgzrer)

Defuzzifizierung
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