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Themen

Natürliche Neuronale Netze

Künstliche Neuronale Netze

Einsatzgebiete
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Erste Ansätze in den 40ger Jahren
Mc Culloch / Pitts (1943)

Interdisziplinäres Gebiet
Neurophysiologie
Kognitive Wissenschaften
Mathematik
Physik
Elektrotechnik
Informatik Neuroinformatik

Vorbild: Menschliche Gehirn

Überblick Neuronale Netze
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Menschliche Neuronen Neuronale Netze

Quelle: Luger/Stubblefield  AI

Neurotransmitter
(Acetylcholin)

Cholinesterase

Ionenporen

Calciumionen

Calciumporen
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Umsetzung Neuronale Netze

Ojni Wij netj

Oj = ∑ njwij   
j=1

n
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Umsetzung Neuronale Netze

Oj = ∑ njwij   
j=1

n
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Perzeptron (Mc Culloch) Neuronale Netze
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Bilderkennung (Beispiel Perzeptron) Neuronale Netze
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Neuronale Netzwerk Neuronale Netz

Hidden Layer

Lernfähige Verbindungen
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Beispiel Fehlertoleranz Neuronale Netze

Quelle: Ritter, Neuronale Netze 1990
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Ansatz Neuronale Netze

Datengetrieben (pattern recognition)

Trainingsprozess durch Ein- / Ausgabebeispiele

Relationen im Netz werden vom NN im 
Trainingsprozess selber festgelegt

"Lernen" durch Fehler-Propagation

Gewichtung der Verbindungen

11 21_1_neuronale_netze.PRZ 
21.11.05



Kapitel 21.1

Methoden Neuronale Netze

Back Propagation

Hopfield Netz

Kohonen Feature MAP
TSP Netz

Adaptive Resonance Theory Network (ART)
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Probleme / Nachteile Neuronale Netze

Verschiedene Theorien

Komplexe mathematische Modelle als Grundlage

Qualität der Trainingsdaten

Verifizierbarkeit

Erklärungskomponente

Fehlersuche

Trainingsprozess kann aufwendig sein

Festlegung der Gewichtung
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Vorteile Neuronale Netze

Experten nicht mehr zwingend für Knowledge 
Engineering nötig

NN bezieht seine Informationen direkt aus den Daten

NN können "re"trainiert werden
(neue Beispiele)    → Lernfähigkeit!?

Trainingsprozess automatisch

Komplexe Regeln entfallen

Robustheit

Parallele Hardware
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Anwendungsgebiete Neuronale Netze

Klassifikationen

Prognosen

Diagnosen

Robotersteuerung

Sensorsysteme

Bilderkennung

Optimierungsprobleme

Datenübertragung
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